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Genoma bacteriano

Cromosoma circular Plismidos:
1 6 2 moléculas/bacteria Ciculares 6

Lineales
1 a 600 moléculas
por bacteria

Cromosoma lineal
1 6 2 moléculas/bacteria
Es haploide (n).

Formado por 1 6 2 tipos de cromosomas y 1 6 11 tipos de plasmidos.




Genomas
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Genoma Eucarionte
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Genes vs complejidad

Organism

Myscoplasma
genitalium

Saccharomyces

R C eV isTae

Arabidopsis
thalianas

Caenorhabditis
elegans

Haemophilus
influenzae

Dvosopivia
melanogaster

Nelssenia
meningitias

Homo sapiens

Number of

genes in
the genome

517

6,275

~ 20,000

19,099

L,743

13,601

2,158

~ 30,000

La mayor sorpresa que ha surgio de
los proyecto de secuenciacion, es
que no existe, aparentemente, una
relacion entre la complejidad y el
numero de genes de un organismo.

El mensaje que nos deja es
que la complejidad mas alta
en animales como moscas y
seres humanos surge de las
Interacciones que
establecen las proteinas.



DNA circular: bacterias y organelos eucariotas

Noagatively supercoiled DA
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Azucares

SUGARS

p-p-ribose
used in ribonucleic acid

a five-carbon sugar

two kinds are used

p-o-2-deoxyribose
Each numbered carbon on the sugar of a nucleotide is used in deoxyribonucleic acid
followed by a prime mark; therefore, one speaks of the H H
"B-prime carbon,” etc.

OH H
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Base Nitrogenado

o (1} Porings
« Purinas: (A, G) PN
— Formadas por dos T e
anillos NN
 Pirimidinas: (T, C, U) i
— Formadas por un anillo ¢
bdsico que confiene H_Nf‘:w?,-u%
dos moleculas de aN—C ot
nitrogeno. o



Base Nitrogenado

« Se unen entre si mediante guen’res
de hidrogeno (ssu funcione)

« Solo una purina con una pirimidina,
produciendo una doble helice
simetrica.

— Adenina =Timina (DNA)
— Adenina = Uracilo (RNA)
— Guanina = Citocina

Guanine (G) Cytosine (C)

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Otras utilidades de las bases

Adenina Adenina

PNPNP—] 5 [ ¢ HiF — pmp1 l \ + P + Energfa
1’-:

Adenosin trifosfato (ATP) Adenosin difosfato (ADP)



' end
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5° GATC 3’

enlace fosfodiester entre el carbono 5 y el
carbono 3¢

Por convencion internacional la secuencia de
nucledtidos se abrevia con una sola letra para
cada nucledtido y en direccidon 5°-3’ de izquierda
a derecha.

Tanto el ADN como el ARN comparten ciertas
propiedades quimicas y fisicas debido a que en
ambos las sucesivas unidades nucleotidicas se
hallan unidas covalentemente de idéntica
manera por medio de los enlaces fosfodiester.
Las bases nitrogenadas no se encuentran en la
estructura del esqueleto sino que constituyen
cadenas laterales diferenciadas.



Nucleotidos

« Unidad estructural bdsica de  Phosphate
DNA Yy RNA. 2
« Contiene: %p/
— Grupo fosfato - unido al azlcar "of "o
por enlace fosfodiéster.
— AzUcar - Pentosa (5 C).
« ADN - Desoxiribosa
« ARN - Ribosa
— Base nitrogenada -
e Purinas: |

— Adeninay (a) Sugar
_ GUOninO) Copyright 1998 John Wiley and Sors, Irc. A ights reserved.
e Pirimidings:
— Citocina
— Timina=DNA ribosa desoxirribosa
— Uracilo=RNA HoeH, —O~__ oy
] " %-.H

H

los grupos fosforico son acidos
relativamente fuertes. Debido a la
presencia de la base nitrogenada los
nucleétidos muestran una fuerte
absorcién en la zona de los 250-280 nm
de la luz ultravioleta,




Molar absorption ecefficient,
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Los nucleo (s)(t)...idos

desoxirribonucledsidos y
ribonucledsidos

Ambos existen en cantidades THz
;- 7 N =
rn_lnlfn_as en I,a (?elula, po_r Ia,t | 5 { TN
hidrdélisis quimica o enzimatica. O—P—0O—CH, - N....--L-Q:HNF,,'J

o} —H '

Todos los ribo y x
desoxirribonucledsidos aparecen OH OH
no solo en formade 5’ Pentosa Base
monofosfatos, sino también como '

. . Fosfato Nucleodsido
5’ difosfatos y 5’ trifosatos. Los x .
acidos disfosforicos y trifosforicos Nucledtido

de los nucledsidos se denominan
genéricamente NDPs y NTPs.



Nomenclaturo

¥ i il
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NMP

NDP

NTP

Abbreviations of ribonuelecside
3 phisphates

Abbreviations of deoxyribonucleoside

3 phoaphates

Base Mong- Ih-  Tn-

Bage Mono- - Tn-

Adenine  AMP  ADP ATP
(manine GMP  GDP GTP
Cytosme CMP CDP CIP

Ural ~ UMP UDP UTP

Adenine  dAMP  dADP dATF
(uanine  dGMP dGDP  dGTP
Cytosne  dCMP dCDP dCTP

Thymine dTMP dTDP dTTP




Polinucleotido

Enlace | —
ter OH \Enlace

fosfodiéester ? 8-glicosidico




dNTP modificados

177
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H H
H H
H H

ddNTP analog
(b)
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Rigidez

| a estructura de los Gcidos nucleicos no es rigiddg
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Deoxiribonucleotidos

WNH,

OH H
Mueleotide: Decxvadenylate
ideoxyadenosine
& -monophosphate)
Symibols: A, dA, dAMP
Mucleoside: Depxyadenosing

OH H

Deoxvgnanylate
[deoxvguanesine
5 -monophosphate’

G, dG, dGMP

DepxyEnanozineg

0 NH,
ﬂ
I_m.)j\\r_ H; H@j
0 0
7
U—Il'l"—U—'DHg
0 H H
H H
OH H OH H
Depzythymidylate Deoxyeytidylate
{desxythyimidine [deoxyeytidine
5 -monophosphate) & -monophosphate)
T, dT, dTMF C, e, dUMP
Deoxythvimidins Depgyeytiding

(a) Deoxyribonueleotides
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Tipos de ADN

Pares de bases (pb) por giro 11.0 10.4 12.0
Rotacion por par de bases +34.7° +34.6° -30.0°
Altura del giro 2.56 nm 3.38 nm 5.71 nm
Diametro de la hélice 2.3 nm 1.9 nm 1.8 nm

Humedad relativa - + +
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Mitocondria

Figure 7.18 The mitochondrion

~ Quter
membrane

Intermembrane
space —

~Inner
membrane

Copyright & The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell's BIOLOGY, Fourth Edition,
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Cytb 125 FRNA

NDé
I6S rRNA

ND5
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TOSOS VERTEBRATE MITOCHONDRIAL DNA

relativas
de
cambio

[ ] N ] .
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RELATIVE RATE OF EVOLUTION



Comparacion con el cromosdmico

1.5% .39,

Mitochondrial genome
(1 circular double-stranded
Nuclear genome DNA 16.6 kb; 37 genes)

(24 linear double-stranded DNA
molecules - 3200 Mb; ~30 000 - Highly conserved (coding)
genes) [ ] Highly conserved (other)

[_] Transposon-based repeats
[] Heterochromatin
[] Other non-conserved

Figure 9-1 Human Molecular Genetics, 3/e. (@ Garland Science 2004)
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Mitochondrial genomes
Plasmodium falciparum
Chlamydomonas reinhardtii
Mus musculus

Homo sapiens

Metridium senile
Drosophila melanogaster
Chondrus crispus
Aspergillus nidulans
Reclinomonas americana
Saccharomyces cerevisiae
Suillus grisellus

Brassica oleracea
Arabidopsis thaliana

Zea mays

Cucumis melo

Protozoan (malaria parasite)
Creen alga

Vertebrate (mouse)
Vertebrate (human)
Invertebrate (sea anemone)
Invertebrate (fruit fly)

Red alga

Ascomycete fungus
Protozoa

Yeast

Basidiomycete fungus
Flowering plant (cabbage)
Flowering plant (vetch)
Flowering plant (maize)
Flowering plant (melon)

16
16
17
17
19
26
33
69
75
121
160
367
570
2500



Cloroplastos

Figure 7.19 The chloroplast

Stroma

=~ __— Inner and outer
membranes

Granum
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Copyright © The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell's BIOLOGY, Fourth Edition.




Genoma de los cloroplastos

e Solo en plantas verdes y protistas
e Como el ADN mt

) Circular
) desnudo

e Es mayor que el ADN mt, ~80-600 kb.
e Tiene regiones no codificantes

e Se tiene la secuencia completa de varios organismos (tabaco
155,844 bp; arroz 134,525 bp).



Continuacion....

e El genoma se traduce en algunos componentes utiles en los
cloroplastos y el ADNcp en el resto de proteinas requeridas,
incluyendo :

e 2 copias de cada ARNr de cloroplastos (16S, 23S, 4.5s, 5S)

e ARNt (30 en tabaco y arroz, 32 en otros)

e 100 ORF (marcos de lectura) altamente conservado (~60
para proteinas requiridas en la transcripcion, traduccion, y
fotosintesis).

e Los genes se ecodifican en los dos hilos (como en el ADNmt).

Traduccion similar a la de procariontes

e El sitio de iniciacion es fMet-tRNA.
e Hay cloroplastos especificos IFs, EFs, and RFs.

e Utiliza el codigo genético universal



raanizacion

Oryza sativa (rice)
chloroplast DNA

134,525 bp







Herencia
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