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Dogma BC 



Estructura estándar de un gen 
 



Es haploide (n). 

Formado por 1 ó 2 tipos de cromosomas y 1 ó 11 tipos de plásmidos. 

Cromosoma circular 

1 ó 2 moléculas/bacteria 

Cromosoma lineal 

1 ó 2 moléculas/bacteria 

Plásmidos: 

Ciculares ó  

Lineales 

1 a 600 moléculas 

por bacteria 

Genoma bacteriano 



Genomas 



Genoma Eucarionte 

NUCLEAR 

De organelos 



La mayor sorpresa que ha surgió de 

los proyecto de secuenciación, es 

que no existe, aparentemente, una 

relación entre la complejidad y el 

número de genes de un organismo. 

El mensaje que nos deja es 

que la complejidad más alta 

en animales como moscas y 

seres humanos surge de las 

interacciones que 

establecen las proteínas.  

Genes vs complejidad 



DNA circular: bacterias y organelos eucariotas 



Medidas 



Escalas 



Azucares 



Base Nitrogenada 
 

• Purinas: (A, G) 
– Formadas por dos 

anillos 

• Pirimidinas: (T, C, U) 
– Formadas por un anillo 

básico que contiene 
dos moléculas de 
nitrógeno. 

 



Base Nitrogenada 

• Se unen entre si mediante puentes 
de hidrógeno (¿su función?) 

• Sólo una purina con una pirimidina, 
produciendo una doble hélice 
simétrica. 
– Adenina = Timina (DNA) 
– Adenina = Uracilo (RNA) 
– Guanina = Citocina 



Otras utilidades de las bases 

• Del ATP al ADP 



enlace fosfodiester entre el carbono 5’ y el 

carbono 3 ‘  

 

Por convención internacional la secuencia de 

nucleótidos se abrevia con una sola letra para 

cada nucleótido y en dirección 5’-3’ de izquierda 

a derecha. 

Tanto el ADN como el ARN comparten ciertas 

propiedades químicas y  físicas debido a que en 

ambos las sucesivas unidades nucleotídicas se 

hallan unidas covalentemente de idéntica 

manera por medio de los enlaces fosfodiester. 

Las bases nitrogenadas no se encuentran en la 

estructura del esqueleto sino que constituyen 

cadenas laterales diferenciadas. 

5´  GATC  3’ 



Nucleótidos 
• Unidad estructural básica de 

DNA y RNA. 

• Contiene: 
– Grupo fosfato - unido al azúcar 

por enlace fosfodiéster. 

– Azúcar – Pentosa (5 C). 

• ADN – Desoxiribosa 

• ARN – Ribosa 

– Base nitrogenada –  
• Purinas: ( 

– Adenina y  

– Guanina)  

• Pirimidinas: 
– Citocina 

– Timina=DNA 

– Uracilo=RNA 

 
 los grupos fosfórico son ácidos 

relativamente fuertes. Debido a la 

presencia de la base nitrogenada los 

nucleótidos muestran una fuerte 

absorción en la zona de los 250-280 nm 

de la luz ultravioleta,  



Espectrofotometría 



Los nucleo (s)(t)…idos 
desoxirribonucleósidos y 

ribonucleósidos  

 

Ambos existen en cantidades 

mínimas en la célula, por la 

hidrólisis química o enzimática.  

 

Todos los ribo y 

desoxirribonucleósidos aparecen 

no solo en forma de 5’ 

monofosfatos, sino también como 

5’ difosfatos y 5’ trifosatos. Los 

ácidos disfosfóricos y trifosfóricos 

de los nucleósidos se denominan 

genéricamente NDPs y NTPs. 

 



Nomenclatura 



Enlace 

fosfodiéster 
Enlace 

b-glicosídico 

Polinucleótido 



dNTP modificados 



Hilos  

antiparalelos 



Rigidez 



Deoxiribonucleotidos 



ADN 



Pares de bases (pb) por giro     11.0      10.4    12.0 
Rotación por par de bases +34.7°   +34.6°   -30.0° 
Altura del giro       2.56 nm        3.38 nm      5.71 nm 
Diámetro de la hélice       2.3 nm         1.9 nm      1.8 nm 
Humedad relativa          -          +        + 
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Bases 

Fosfatos 

Desoxirribosas 

A, B y Z 



Mitocondria 

 



Organización 

Hilo 

pesado rico 

en 

guaninas 

 

Hilo ligero 

rico en 

citocinas 
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Tasas 

relativas 

de 

cambio 



Comparación con el cromosómico 



Migración de los humanos 





Cloroplastos 



 
• Solo en plantas verdes y protistas 

 
• Como el ADN mt 

 
• Circular 
• desnudo 

 
• Es mayor que el ADN mt, ~80-600 kb. 

 
• Tiene regiones no codificantes 

 
• Se tiene la secuencia completa de varios organismos (tabaco 

155,844 bp; arroz 134,525 bp). 
 
 
 
 

Genoma de los cloroplastos 



• El genoma se traduce en algunos componentes utiles en los 
cloroplastos y el ADNcp en el resto de proteínas requeridas, 
incluyendo : 
 
• 2 copias de cada ARNr de cloroplastos (16S, 23S, 4.5s, 5S) 
• ARNt (30 en tabaco y arroz, 32 en otros) 
• 100 ORF (marcos de lectura) altamente conservado (~60 

para proteinas requiridas en la  transcripcion, traducción, y 
fotosintesis). 

 
• Los genes se ecodifican en los dos hilos (como en el  ADNmt). 

 
Traducción similar a la de procariontes 
 
• El sitio de iniciación es fMet-tRNA. 

 
• Hay cloroplastos específicos IFs, EFs, and RFs. 

 
• Utiliza el codigo genético universal 

Continuación…. 



Organización 





Herencia 


