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Regulación del ciclo celular 



Factores de crecimiento: en su mayoría son  de secreción parácrina, 

algunos son los factores de  crecimiento: fibroblásticos FGF, plaquetarios 

PDGF y  epidérmico EGF, que estimulan la proliferación de muchos  

tipos celulares. 

 

SOMATOMEDINA: estimula la proliferación de  células cartilaginosas 

durante el crecimiento óseo. Esta  sustancia se sintetiza en el hígado en 

respuesta a la  hormona de crecimiento hipofisiaria. 

 

ERITROPOYETINA: originada por secreción  endócrina en los riñones, 

estimula la proliferación de  glóbulos rojos en la médula ósea 

Sustancias inductoras de la  proliferación celular: 











Sustancias reguladoras 
 

 p53: Es una proteína que funciona bloqueando el ciclo celular 
si el ADN está dañado, codificada por un gen supresor tumoral. Si 
el daño es severo esta proteína puede provocar la apoptosis o 
muerte celular programada. A la p53 se la conoce como el 
guardian del genoma. Los niveles de p53 están aumentados en 
células lesionadas como por ejemplo por radiaciones ionizantes, 
con lo que se aumenta el tiempo para reparar el ADN por 
bloqueo del ciclo celular. Las mutaciones de la p53 son las más 
frecuentes encontradas en el cáncer. Las mutaciones de la p53 
heredades produce el síndrome de Li Fraumeni que conduce a 
una alta frecuencia de cáncer en los individuos afectados.  

 

 p27: Es una proteína que se une a ciclinas y KdC bloqueando 
la entrada en fase S. Se ha demostrado que niveles bajos de p27 
predicen un mal pronóstico para las pacientes con cáncer de 
mama.  





Proteína p53 

Proteína p53 

Regulador 

La p53 hace que se expresen otros genes de proteínas reguladoras como los 
p21 y p16 que bloquean la actividad de la cdk2. Las células, al no replicar su 
ADN se estabilizan en la fase G1. Si el ADN replicado tiene un daño peligroso 
para las células hijas, la proteína p53 se encarga de la muerte celular o 
apoptosis (muerte celular programada) 





Muerte celular 

La muerte puede  darse por dos mecanismos: 

1. Necrosis:  las células se hinchan y  sufren un deterioro de su estructura y 
organización 

2. Apoptosis o muerte celular programada: este  segundo tipo de muerte celular 
implica la activación de  mecanismos específicos que conducen a la muerte de 
las  células, Durante el ciclo  celular, se produce apoptosis mediada por el gen 
supresor  p53 u otros mecanismos cuando el DNA que va a ser o están  siendo 
replicado presenta alteraciones, evitándose así la  generación de células 
anormales 



Apoptosis 





Telomeros 

Extremo de un cromosoma en el que se 
encuentra una secuencia de DNA 
característica que se replica de manera 
especia 



…pero y la regulación… 



• Una célula capaz de diferenciarse 

en varios tipos celulares se llama 

pluripotente.  

• Estas células se llaman células 

madre en los animales y células 

meristemáticas en las plantas 

superiores.  

• Una célula capaz de diferenciarse 

en todos los tipos celulares de un 

organismo se llama totipotente. 



Experimentos de Gurdon (60´s)  



Dolly 



 
           ENVEJECIMIENTO CELULAR 
 
    Proceso relacionado con el acortamiento excesivo de las extremidades del 

ADN, (telómeros) 
 
 

 
 

     Extremos de los cromosomas. Regiones de ADN no codificante,  
repetitivas, estabiliza a los cromosomas en las células eucariotas, la 
división celular y el tiempo de vida de las estirpes celulares. 

 
TELOMERASA 
 
     Enzima formada por un complejo proteína- acido ribonucleico con 

actividad polimerasa que permite el alargamientote los telomeros.  
 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma
http://es.wikipedia.org/wiki/ADN
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Eucariota
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://vitagenesblog.files.wordpress.com/2007/01/telomere.gif&imgrefurl=http://vitagenesblog.wordpress.com/category/anti-aging/page/17/&h=373&w=549&sz=54&hl=es&start=2&usg=__uDMOnk3EusGoAV2g_Y8gTJItMiM=&tbnid=Jr0vAZrP8e5jnM:&tbnh=90&tbnw=133&prev=/images?q%3Dtelomeros%26gbv%3D2%26hl%3Des
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://sciencenow.sciencemag.org/feature/science_shots/images/ss_20071114_1.jpg&imgrefurl=http://www.universitarios.cl/universidades/ciencias-chat-general/25155-cancer-un-punto-de-inicio.html&h=160&w=160&sz=15&hl=es&start=5&usg=__Vf0xWGUoEad3vdG09pH0T7vLpY0=&tbnid=YyIVtTG0a44trM:&tbnh=98&tbnw=98&prev=/images?q%3Dtelomerasa%26gbv%3D2%26hl%3Des


ENVEJECIMIENTO CELULAR 



Y los siguientes 

 
 

efe- Washington - agosto 2002   
 

 

Terneros clonados y manipulados 
genéticamente (fábrica de anticuerpos 
humanos) 

Clonan cerdos destinados a trasplantar sus 
órganos a humanos  



y…. 
"Copycat" es el primer gatito nacido mediante 
clonación" 

El sexto día 

El ataque de los clones 



Raelianos 

Sobre la clonación humana 

En el mundo raeliano, el 
concepto de clonación suele 
referirse no sólo a la clonación 
puramente biológica, sino 
también a la "transferencia 
mental” 
En 2002, la compañía raeliana 
Clonaid anunció su intención 
de clonar un ser humano   

El 26 de diciembre de 2002, la 
científica raeliana francesa 
Brigitte Boisselier anunció que 
la compañía había 
conseguido que naciera una 
niña mediante cesárea,  





Ontogenia 

3

2 



Niveles de regulación 



Genes 
• No todos los genes se 

expresan 

simultáneamente ni al 

mismo nivel 

• Genes constitutivos: se 

expresan al mismo nivel 

independientemente de 

las condiciones 

ambientales 

• Genes regulados: se 

expresan a distintos 

niveles (o no se 

expresan) dependiendo 

de las condiciones 

 









Cascadas de proteínas quinasas 



Los segundos mensajeros activan rutas de quinasas 



Los segundos mensajeros pueden inducir otros 

segundos mensajeros 



Las distintas rutas de percepción y transducción de 
señales están interconectadas 



Coordinación a nivel de organismo 

Sistema neuroendocrino de animales 



Sistema neuroendocrino de animales 

Eje hipotálamo-hipófisis 



Mecanismo de actuación hormonal 

Hormonas peptídicas 


