Mitocondrias

Y la respiracion
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En el citoplasma

* La glucdlisis se divide en dos partes:

— Una molécula de glucosa se divide en dos
moléculas de glutaraldehido-3-fosfato.

— Estas dos moléculas se convierten en dos
moléculas de piruvato.

***Durante la glucolisis se producen dos moléculas
de ATP.

Glucosa + 2 Pl + 2ADP + 2NAD

2 acidos piruvicos + 2ATP + 2NADH + 2H




Los tres caminos
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Ciclo de Krebs

Ciclo de Krebs

Oxaloacetato + acetil CoA Citrato + CoA
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Cadena de transporte de electrones

* Los electrones producidos en glucdlisis y en el ciclo de
Krebs pasan a niveles mas bajos de energia y se libera
energia para formar ATP.

* El ultimo aceptador de electrones de |la cadena de
oxigeno.

* Enla cadena se producen 34 moléculas de ATP a partir de
una molécula inicial de glucosa.

Figure J-13: Electron Transport Chain
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ATP total en respiracion aerobica

Numero de ATP
Fuente Producidos
Glicolisis 2 ATP
Transporte de NADH | -2 ATP
en la Matriz.
Ciclo de Krebs (ATPy |2 ATP
GTP)
Transporte de 34 ATP
Electrones (NADH &
FADH,)
TOTAL 36 ATP
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Célula animal




Mitocondria

Membrana interna
forma dobleces
(crestas)

El espacio mas inferno.
se conoce como matriz

Poseen ADN vy se
dividen por si mismas

Las viejas son
degradadas por los
lisosomass.
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Mitocondrio (a)

e En promedio, hay unos 2,000 mitocondrios
por células, pero las células que
desarrollan trabajos intensos, como Ias
musculares, fienen un nUmero mayor que
las poco activas, como las epiteliales




Caracteristicas

Bastoncilode 7umx0.5a 1 um. 10 dias
de vida

hasta 2,000 en el hepatocito.

Membrana externa lisa e interna con
crestas

espacio infermembranal de 10 a 20 nm

Proteinas de Memlbrana

e Porinas para el paso de M hidrosolubles de
hasta 10 K

e para formar lipidos mitocondriales
Replica en forma espontanea por fision.




Regiones mitocondriales

eMembrana externa: libremente
permeable a moléculas pequenas
(porinas)

eEspacio infermembrana: composicion
en iones y pequenas moléculas similar
al citosol

eMembrana interna: impermeable a la
mayoria de los iones y pequenas
moléculas, contiene 70% o mads de
proteinas (cadena respiratoria), ocupa
un darea superficial grande (crestas),
mantiene gradiente de protones
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Membrana interna

Forma crestas.
Cardiolipina +++.
Fosfolipido de 4 C aciladas

e impermeable aidnes, electrolitos y
profeinas

e Sintetaza ATP

Cadenas respiratorias p/

transporte de electrones
e Complejo de NADH deshidrogenasa
e Complejo de Citocromo b-cl
e Complejo de la Citocromo Oxidasa.

MITOCONDRIAS DENTRO
DE UNA CELULA

!

DENTRO DE LA
MITOCONDRIA




Matriz

Liquido viscoso con 50 % de proteinas
Enzimas para produccion de Acetil CoA

Enzimas para oxidacion de Acetil CoA
(Krebs)

Ribosomas mitocondriales, RNAt, RNAM
Grdanulos de matriz. Fijan Ca,
DNA. circular con informacion para:

e formar proteinas mitocondriales
e formar RNAr 16S y RNAr 125
e tiene genes para formar 22 RNAt



ISION

{._

Tum

—
Pp———
Fusion




Genoma mﬁocondrml




Organizacion

En humanos

Hilo pesado rico
en guaninas

Hilo ligero rico en
citocinas
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Comparacion con el cromosdmico

1.5% 39

~44%
~45%

~6.6% Mitochondrial genome
(1 circular double-stranded
DNA 16.6 kb; 37 genes)

Nuclear genome
(24 linear double-stranded DNA

molecules — 3200 Mb; ~30 000 | Highly conserved (coding)
genes) [ Highly conserved (other)

[] Transposon-based repeats
[] Heterochromatin
[ ] Other non-conserved

Figure 9-1 Human Molecular Genetics, 3/e. (@ Garland Science 2004)



Tasa de evolucion ADNmit

VERTEBRATE MITOCHONDRIAL DNA

FASTEST SLOWEST
RELATIVE RATE OF EVOLUTION



Origen ontogenético

apam mitochandhia are shed
betore emtry of aparm nuclaus inko Bg4h

En deuterostomados de origen
matrilineal

Nota en los mytilidos
(protostomados) se han
encontrado casos en los que se
presentan mitocondrias de all mitochondria in the zygete
origen paterno are comribires by e 09

Nota se han descubierto
algunas secuencias que tienen
copia en el genoma nuclear




