UNIDAD II. Sistema de
membranas

Compartimientos celulares

Reticulo endoplasmico



Evolucion RE

(A) PROPOSED EVOLUTIONARY PATHWAY FOR NUCLEUS AND ENDOPLASMIC RETICULUM
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Entre organismos

Major Components of Plasma Membranes in Various Organisms

Components (% by weight)

Protein Phaospholipid Sterol Sterol type Other lipids
Human myelin sheath A0 30 1= Chokesteral Galactolipids, plasmalogens
Mouse liver 45 27 25 Cholesterol —
Maize lea 4f L ! Hilosterol Galactolipids
Yeast h2 i 4 Ergosteral Triacwlghvcemls, steryl estars
Parameciom [cilialed prolisi) L] 4] a Shigmasleral —
E. cali 5 25 0 — —

El RE fue descubierto en 1945 por K. Porter



Contenido de membranas
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Composicion (Higado de
ratq)

Componentes de membrana

Membrana plasmadtica
Como % de membrana por peso
Carbohidratos 10 10
Proteinas 62 54
Lipidos totales 27 36

Lipidos de membrana como % de lipidos totales por peso

Fosfatidilcolina 40 54
Fosfatidiletanolamina 17 7
Fosfatidilserina 5 4
Colesterol 6 17
Esfingomielina 5 19
Glucolipidos trazas 7
Otros lipidos 27 22

Becker,W.M. y col. 2000



LOS ORGANELOS CITOPLASMATICOS

® E| reticulo endoplasmico: es

un sistema de membranas q
se extiende a través del
citoplasma, desde |la
membrana nuclear hasta la
membrana celular.

® |Las membranas del reticulo
endoplasmico proveen vias para el
movimiento de materiales por la
célula.




Relacion con el nUcleo

hucleus  nuclear envelope endoplasmic reticulum
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Sistema de Endomembranas

eReticulo Endoplasmico
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Retficulo endopldsmico rugoso vy liso
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® Algunas de las membranas del reticulo endoplasmico (RE) tienen una

apariencia rugosa (RE rugoso) que se debe a la presencia de los
ribosomas.

® Se llama RE liso a las membranas del RE que no tienen ribosomas. Algunos
tipos de lipidos se forman en las membranas del RE liso.



Reticulo endopldsmico liso (REL)

Sintetiza lipidos
® Ejaceites, fosfolipidos y esteroides
Metabolismos de los carbohidratos

® E| higado almacena azucar en forma de glucégeno. Cuando necesitamos
energia el glucégeno se hidroliza para formar glucosa la cual es usada como
fuente de energia (ATP).

Detoxifica drogas (alcohol, barbituricos, etc)

® Anade grupos hidroxilos a las drogas para hacerlas mas solubles y que el
cuerpo las deseche mas facilmente.

Reservorio de calcio (reticulo sarcoplasmico)

® Necesario en los musculos para su contraccion



Funciones REL

Sintesis de lipidos

Detoxificacion

Degradacion de sustancias toxicas liposolubles

Glucogendlisis

proceso por el que los depositos de
glucégeno se convierten en glucosa



http://www.cientic.com/cn_rec_retliso.html

Localizacion

Regiones basofilas
Formado por saculos y cisternas

® Tubulus formados por membranas, en su interior se
encuentra el lumen o espacio cisternal del RE
REL es el menos abundante, excepto en células
productoras de hormonas esteroides o de
lipidos, con barbituricos se incrementa su
presencia.

Se encuentran enzimas asociadas a la sintesis de
lipidos y detoxificacién (citocromo p450.

30% lipidos, 70% proteinas




 Funciones del reticulo
endoplasmatico liso

* 1 .Sintesis de fosfolipidos
y acidos grasos
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Sintesis de Fosfolipidos
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Reticulo sarcoplasmico

outer vesicles of longitudinal tubules of
sarcoplasmic reticulum  sarcoplesmic reticulum

 En las células musculares, el ...
REL esta especializado en el m‘;‘,:’,ir:‘:;:e
almacenamiento de iones
calcio, necesarios para la
contraccion muscular, y se
denomina reticulo

sarcoplasmico.

fibrils
©1994 Enoyoclopaedis Britannica, Ino.



Funcionamiento

Cuando llega el impulso para la
contraccion se abren los canales del
calcio de la membrana del reticulo y
estos salen al citosol donde se enlazan
con la miosina permitiendo que
interaccione con la actina y se produzca
la contraccion. Para la relajacion es
necesario que el calcio retorne al
reticulo y lo hace mediante transporte
activo.

actina miosina
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RER

® Proteinas integrales para fijacion de ribosomas
® Receptoras de particulas de reconocimiento de senal (proteinas de

acoplamiento)
[ Receptora del R|bosoma Free ribosomes in cytosol Membrane-bound ribosomes
. . Cytosol Cytosol
® Riboforina | s .
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Fijacion de proteinas
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signal peptidase
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e Por sitio de reconocimiento en el
extremo

Los péptidos senales son secuencias cortas( 16-30 aq)

que contienen un aa cargado seguido por un grupo de 6-12 aa
hidrofobicos. Estos aa hidrofobicos serian esenciales para la
unidn a un receptor presenteen la mb del ER .



Ribosomas asociados al RER
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Ribosomas libres

Cytosol ER lumen ER membrane

Free Attached
ribosomes ribosomes




Peptido senal

Translocon Translocon

(closed) (open) Signal

peptidase \
Cleaved

. - : ; signal
Las proteinas sintetizadas en el RER tienen en su extremo sequence Folded

amino un péptido sefal que es reconocido por una particula de reconocimiento protein




Funcion

Sintesis de proteinas
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En sintesis

Funciones del reticulo endoplasmatico rugoso

1. Eliminacion cotraduccional del péptido senal

2. Adicion co-traduccional de glucanos ricos en Manosa sobre residuos
Asn : N-glucosilacion

4.

© N o v

Eliminacion de residuos de glucosa terminal (‘glusose triming’)
Plegamiento del polipéptido : chaperonas del reticulo
Formacion de puentes disulfuro : disulfuro isomerasa
Modificacion de residuos de aminoacidos

Formacion de oligdmeros



Ribosomas

e | as proteinas que se
forman en el RE rugoso
pueden fransportarse por

la célula, pasar hasta la
membrana celulary ser
liberadas fuera de la
célula.

e También podemos
enconftrar ribosomas libres
en el citoplasma; las
profeinas que se forman
en ellos van directamente
al citoplasma




Posmon de |los ribosomas
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Ribosomas

(B)

domain VI
Figure 6-67 part 1 of 2. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.

Figure 6-67 part 2 of 2. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.



Composicion

® 25 nm X 15 nm
® Proteinas + RNAr
® Sintesis de proteinas.

® Se elaboran en el nucledlo
® Sub unidades grandes (SUG)

® 60S
® 49 proteinas + 3 RNAr de 5S, 5.85y 28S

® Sub unidades pequefias (SUP)

® 40S
® 33 proteinas + 1 RNAr de 18S



Subunidad pegueno

® 405

® 33 proteinas
® 1 RNAr de 18S

® Sitio ¢
® Sitio ¢

® Sitio ¢
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estructura

Eulkaryotic (mammalian) ribosome
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Figure 11-9 Cell and Molecular Biology, 4/e (© 2005 John Wiley & Sons)



Procarionte vs eucarionte
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Como se arman los ribosomas
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Ensamblaje




Flujo de membranas dentro de la célula




